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inceputul istoriei noastre de la explozia Big B

Cum sa folositi aceasta carte

explo rarea B-EHINDTE

Aceasti lucrare este alcituits din pat:
S : 5

pirti. Fiecare din ele incepe cu un cu

1n care sunt enumerate capitolele si se

oferd un scurt rezumat al acestora.

Fotografiile mari, pe pagind dubla,
A ) . . . . PN .

insufletesc textul. In ele veti descoperi imagini exceptionale,
prcum cea a unei aurore boreale sau a unei reparatii efectuate in s
Ultimele pagini cuprind date, cifre,

evenimente importante, recorduri,

precum si biografiile unor astronomi

s1 astronauti celebri.

L sfirsi e
a sfarsit, un indice vi ajuti

sd gisitl cu usurinti pagina

unde se afli informatia

pe care o ciutatl.




titlul capitolului
Fiecare capitol

se desfasoara pe una
sau mai multe pagini duble.

Srcrater (meteori
circulara la suprafafa unu astru,
formata prin impactul cu un
meteorit;

Seclipsd de Luné: disparifia
(parfial sau total) a Luni
in umbra Pamantulul. Ea nu
se poate produce decat pe
luné plin.

“eclipsa de Soare: fenomen
in cursul caruia, temporar,
Soarele este acoperit parfial
sau in totalilate de cétre Luna,
pe cer. Nu se poate produce
decat pe lunA noud.

#faza: fiecare dintre aspectele
succesive sub care poale fi
vazuta Luna pe cer in timpul
miscarilor sale in jurul
Pamantulu.

“lunatie: durata
cllului complet
alfazelor Luni
(aproximativ
29,5 zile).

Iuna nous: faza a Lur
in care aceasta se afla intre
Pamant si Soare si nu este
Vizibila,

sluna plina: fazé a Luni in care
aceasta se afla intr-o pozitie
opusA Soarelui in raport cu
Pamantul si apare sub forma
unui disc nireg care stralice
toatd noaptea.

S pétrar: faza a Lunii in care
aceasta este vizibila sub forma
unei jumatai de aisc.

Primul péitar este vizibil la
‘inceputul noptii, ultiraul patrar,
la sfarsitul nopti

mini-dictionarul

Aici sunt definite cuvintele
dificile, care in text sunt scrise

cu litere aldine.

textul introductiv
Ofera un rezumat in linii mari

al subiectului care va fi tratat
in capitol.

fotografia panoramica

llustreaza unul dintre
subiectele
capitolului.

coloanele marginale

Contin informatii

despre

subiecte

complementare.

Luna este singurul satelit natural al Pama

eclipsel
timpuri ale Antichita
fost de catre

lui. Fazele s

sale au fost observate din cele mai indepartate

Luna este singurul corp ceresc care a

na

Lo este astrut cel mai apropiat de
Piimant (distanta care le separd este
de aproximativ 384 400 km). Acesta
este si motivul pentru care ea ne
apare ca fiind mare. Avind un
diametru de 3476 km. ea este totusi
mai mici decdt Statele Unite.

Fata vazuta si fata nevazuta

Luna nu produce lumini. Ea reflectd lumina
primiti de la Soare. Ea are o fati luminata
(cea care se afld spre Soare) si o fud
intunecatd (cea care se afld de partea opusi

Soarelui). Cum Luna se invireste in jurul
propriei sale axe fn acelusi ritm in care se
inviirteste tn jurul Pimantului (in decurs
de 4 SApUIMAN). e ne arati mereu acecasi
fati: futa vizibild a Lunii. Cealalti este
numitd fata invizibili.

Fazele Lunii
Fazele sunt rezuli\ul schimbiii pozitiei
Lunii fagd de Soare\Cind Luna se afld intre
Soare si Pimant, noiu o vedem. Aceasta
este luna nouit (presclrtat: LN.)

Peste doutt sau trei zile)\ex apare seara ka
vest. sub forma unui cor subtire. luminos.
Acest corn se mireste zi de zi: la stirsitul
uned stptimani. Luna t parkurs un sfert din

corn (crai-nou) primul patrar

Fata vizibila
unil

orbita sa in jurul Pamantului si ne arati
jumitate din fata sa luminati: primul pitrar
(P.P.). vizibil seara. Ea apare apoi ovali:
aceasta este luna cocosatd. In sfarsit. dupd ce
a parcurs jumitate din orbitd. eu se afl
inte-o poitie opusd Soarelui Tn raport cu
Pimintul. Fata sa rotund strluceste intreaga
noupte. Aceastu este luna plind (L.P.)

Apoi observam cum fuzele se desfisouri
invers. Luna apare din nou cocosatii.

aipoi nu distingem decit o jumatate din discul
lunar: ultimul patar (U.P.). vizibil dimineata
Citeva zile mai tarziu. acesta capata

din nou forma unui corn. l est. In cele din
urmi. dispare complet: este lund noud si

Diferitele faze ale unei eclipse de Soare

ceputul unui noly ciclu al fuzelor
Ttre doud faze de \und noud se scurg
aproape 29.5 de 7l Acest interval se

numeste lunatie.

Eclipsele de Lung
Uneori. cind este lundlplina.
invadeazd incdpul cu incetul

© ord sau chiar mai mult\ Aceasta este

umbrit in intregime. eclip!
doar o parte a |
eclipsa este partiald. Tn timpdl unei eclipse
de Lund putem observat ¢ unybra Pamantului
are un contur rotund. Cel mai \idesea
Luna trece putin mai jos de umpra
Pamantului sau pe sub aceasta. Din acest
motiv. eclipsa de Lund nu are o la fiecare
lun plind: doar de doud sau trei §ei pe an.
citeodat chiar deloc

luna cocosata luna plina

luna cocosata

\uttimul patrar

Eclipsele de Soare

Luna este aproximativ de 400 de ori mai
micii decat Soarele. dar este tot de 400 de ori
mai aproape de Pimant. Acesta este si
motivul pentru care cei doi astri par a avea
pe cer uceeasi mirime

Cand Luna trece intre Pamant si Soare

(pe lunii plind). ea acoperd Soarele pentru
citeva momente: aceasta este o eclipsi de

Soare. In timpul unei eclipse totale de Soare.

in plind 7i se face noapte si. in jurul discului
negru al Lunii. se distinge un halo luminos
neregulat numit coroana solar. Tn timp ce
celipsele de Lund sunt vizibile de pe intreaga
jumitate a Pamantului unde este noupte. cele
de Soare nu pot fi viizute decit de pe o fasie
ngusti u supratetei terestre. In plus. findei
Luna se invrteste in jurul Paméntului cu
peste 3 500 kmv/h. ele nu vor dura decit cileva
minute. Tn fiecare an au loc intre dou si
cinei eclipse de Soare. Cu mici exceptii, una

com

una din fazele Lunii

Cand Luna este prea departe
de Pamént pentru a acoperi in
intregime suprafata Soarelui,
un inel luminos subtire

rémane vizibil in momentul

maxim al eclipsei.

Pamént Lund

o

umbra Lunil

Eclipsa de Soare

Cand Luna se interpune intre
Pamant si Soare, se produce
© eclipsa de Soare. Aceasta
poate fi partialé, totala sau
inelara.

umbra
Pamantului

ik

amint
Lu

Soare

Eclipsa de Lung/
Pe luné plind, cand Luna este
situata intr-o pozifie opusa

Soarele, ea este/acoperita de
umbra Pamantylui. Aceasta
este eclipsa d¢/Luna.

27

titlul paragrafului

Fiecare paragraf trateaza
un aspect fundamental al

subiectului.

legenda fotografiei
sau a schemei

Aceasta explica ilustratia.

schema
Subiectele stiintifice sau

tehnice sunt explicate prin

scheme.
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spectacolul cerului
Incid din Antichitate, oamenii au observat cerul.

Pentru a repera mai bine stelele, ei le-au grupat

in constelatii si au trasat harti ale cerului.

Stelele din emisfera nordicd nu sunt aceleasi

ca in emisfera sudica.

-
e

Aspectul cerului Instelat se modifica

in functie de anotimp.

instrumentele astronomiei
In decursul secolelor, oamenii au realizat instrumente tot
mai perfectionate pentru observarea astrilor.
Lunetele astronomice, telescoapele

si radiotelescoapele permit studierea
radiatiilor emise de astri

care ajung pe Pamant.

Pentru captarea radiatiilor retinute

de atmosferd Tnainte de a ajunge la sol,

se folosesc avioanele, baloanele,

rachetele-sondd sau satelitii.
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forma diferita.

Ycastru: orice corp ceresc

hatiral (stea planets etc.). Seara, cind nu sunt nori, o multime de

puncte luminoase stralucesc pe cer.

Unele dintre acestea sunt planetele, care,
asemenea Pdmantului, se invartesc in jurul
Soarelui care le lumineazd. Toate celelalte
sunt sori foarte indepdrtati — stelele.

Pentru a le vedea, este suficient

sd stdm intr-un spatiu deschis,

departe de luminile orasului.

Astfel, cu ochiul liber, fard ajutorul vreunui
instrument, putem nvita sa le recunoastem,
si le observidm strélucirile si culorile diferite
sau sd le urmarim traiectoria pe cer.

Ycconstelatie: grup de stele
invecinate pe cer, care
formeaza un desen
ce poarta o anumita denumire;
regiune a cerului care include
acest grup de stele
si care a fost delimitata cu
precizie de astronomi.

Stelele si constelatiile

Cu ochiul liber, putem vedea pe cer
aproximativ 6 000 de stele,

din care circa 20 sunt deosebit de
stralucitoare. Pentru a le repera si pentru a
localiza fenomenele ceresti,

savantii din Antichitate au grupat stelele
in constelatii in functie de figurile

“Ycemisfera: fiecare din
cele doua jumatati
ale globului pamantesc sau
ale sferei ceresti.

Yrmiscare diurna (din latina,
dies = zi): miscare de rotatie pe
care cerul pare sa o faca
in jurul Pamantului in cursul
unei zile.

“cplaneta: corp ceresc
fara lumina proprie, care
se invarteste in jurul unei stele.

vepol ceresc: fiecare din cele
doua puncte imaginare
prin care axa polilor terestri
strapunge sfera cereasca.

Yrsfera cereasca: imensa sfera
mobila imaginata de astronomi;
are Pamantul drept centru
Si se presupune ca
stelele sunt fixate pe ea.

“cSoare: stea in jurul careia
se invartesc Pamantul
si celelalte planete ale
sistemului solar.

vestea: astru gazos
foarte cald, care produce
si emite lumina.

Miscarea stelelor pe cer poate fi inregistrata prin realizarea unei fotografii cu un timp lung de expunere

Cerul instelat reprezinta un spectacol magnific pe
care il poate urmari oricine. in functie de ora din
noapte, perioada anului sau punctul de pe Pamant de
unde privim cerul, acesta ni se prezinta mereu sub o

SJelectacolul cerulul

pe care le formau mai multe stele invecinate.
Cu multe secole inainte de Cristos,

grecii distingeau pe cer 48 de constelatii,
cirora le-au dat nume de zei sau de eroi:
Orion, Casiopeea, Andromeda... Majoritatea
constelatiilor din emisfera sudicd, pe care
grecii nu le puteau vedea din regiunile unde
locuiau, au fost observate mult mai tarziu.
Numele lor dateazi din secolele

al XVII-lea si al XVIII-lea. Majoritatea sunt
nume de instrumente stiintifice sau de pdsdri
Telescopul, Microscopul, Corbul...

Calea Lactee

Atat in emisfera nordica, precum si in cea
sudicd, o dard albicioasd si vaporoasa,

cu contururi neregulate,

strabate cerul ca o imensa esarfa.

Aceasta este o aglomerare de atit de multe
stele, Tncat nu pot fi distinse separat.

Se numeste Calea Lactee, pentru cd are o
culoare aseménatoare cu cea a laptelui.



Miscarea cerului si a stelelor
Daca privim cerul timp de mai multe ore la
rand, observdm cd stelele isi schimba pozitia.
In emisfera nordici, doar Steaua Polard
rdmane practic nemiscatd. Toate celelalte,
ca de exemplu stelele care formeaza
constelatia Ursa Mare, par a se misca

in jurul ei. Aceastd miscare poate fi vazutd
foarte clar daca fotografiem cerul

folosind un timp lung de expunere.
Observam acelasi fenomen si in emisfera
sudicd, In jurul unui punct opus Stelei
Polare, in constelatia micd a Octantului.
Astfel, cerul pare cd se invarteste pe loc,

in ceva mai putin de 24 de ore: este ceea ce
astronomii numesc miscare diurna.

Dar aceastd miscare este doar aparenti.

In realitate, Pdmantul este cel care se
invarteste pe loc, de la vest spre est, in 23 h
56 min, in jurul unei axe care trece pe la
poli. Daca privim cerul la aceeasi ord dintr-un
loc anume, nu vedem aceleasi stele iarna si
vara. De fapt, cerul 1si recapata aspectul nu
dupd exact 24 de ore, ci dupd 23 h 56 min
(perioadd in timpul cédreia Pamantul face un
tur complet in jurul axei sale). Astfel, daca
privim cerul seara, la ora 21, a doua zi va
trebui sa facem acest lucru cu patru minute
mai devreme pentru a vedea stelele in
aceeasi pozitie. In 15 zile, decalajul este de o
ord, intr-o lund de doud ore, iar intr-un
anotimp (trei luni) de sase ore!

Sfera cereasca

Pentru a situa mai usor stelele pe cer,
oamenii s-au gandit sd le reprezinte fixate pe
o sferd imensa, sfera (bolta) cereasca.
Aceasta are Pdmantul drept centru si se
invarteste pe loc, in jurul axei polilor,

in acelasi timp cu planeta noastra,

dar 1n sens invers. Dupd cum pozitia unui
punct de pe Pdmant este datd de

latitudinea si longitudinea sa, pozitia astrilor
pe cer este reperata in functie de
coordonatele lor pe sfera cereascd.
Spectacolul cerului variazd in functie de
locul unde ne aflam pe Pdmant. Anumite
constelatii nu sunt vizibile decit in emisfera
nordicd (Ursa Mare, Ursa Mici,
Casiopeea...), iar altele doar in emisfera
sudicd (Crucea Sudului, Carena...).

polul ceresc nord

ecuator
ceresc

polul ceresc sud

Sfera cereascd are Pamantul drept centru si se
invarteste pe loc in jurul axei polilor

De asemenea, existd atat stele care nu pot fi
vizute decat in timpul unei parti a noptii, intre
rdsdritul lor (la est) si apusul lor (la vest), cét si
stele care pot fi vdzute in permanent: cele aflate
1n jurul polului ceresc vizibil din locul unde ne
afldm; acestea se numesc «stele circumpolare».
Cei care locuiesc de-a lungul ecuatorului pot
vedea desfdsurarea Intregului cer in cursul
unei nopti. La poli, dimpotrivéd, nu poate fi
vizutd decit o jumitate din sfera cereasci. [

Cerul instelat vazut de pe Pamant

Constelatiile:
iluzie si realitate

Constelatiile nu exista

in realitate. Ele sunt rezultatul
efectului de perspectiva.

Ele sunt conturate de stele
situate in pozitii invecinate,
dar distanta lor fata

de Pamant difera.

Cele care formeaza
constelatia Ursa Mare se afla
la distante intre aproximativ
65 si 200 de ani-lumina de
planeta noastra. Anul-lumind
(a.l.) reprezinta traseul
parcurs de lumina in vid in
decurs de un an.




spectacolul cerului
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Dragonul

Numele acestei constelatii din
emisfera nordica aminteste de
monstrul legendar cu o suta
de capete, care, in credinta
vechilor greci, pizea merele
de aur din gradina
Hesperidelor.

Heracles (Hercule) I-a ucis

cu o bata pentru a pune mana
pe fructele fermecate.

Ursa Mare

Cele mai stralucitoare sapte
stele ale Ursei Mari,

vizibile cu usurinta in emisfera
nordica, formeazi coada

si o parte a corpului

acestui animal.

Romanii Tsi imaginau un atelaj
de sapte boi;

pentru arabi, era un sicriu
urmat de trei bocitoare.

¥

i Véga

 Eltamin

4

Pentru a localiza mai usor astrii,

cerul a fost Impdrtit in 88 de constelatii.
Fiecare cuprinde grupul de stele strilucitoare
al cdrui nume il poartd, precum si o regiune
a cerului delimitata foarte exact. Cea mai
intinsd este Hidra, iar cea cu dimensiunea
cea mai micéd, Crucea Sudului. Majoritatea
constelatiilor au nume din legendele Greciei
antice. Este nevoie totusi de multi
imaginatie pentru a recunoaste silueta
personajelor, a animalelor sau a obiectelor pe
care se presupune cd acestea le reprezinti.

Veche reprezentare
a constelatiilor
(sec. al XVll-lea)

constelatia Ursa Mare

Harta cerului in
emisfera nordica

emisfera
nordica




Harta cerului in
emisfera sudica

emisfera
sudica

Alteori, stelele erau denumite dupa pozitia
lor intr-o constelatie: ochiul Leului,

umdrul lui Orion etc. Numele antice ale
stelelor se mai folosesc si astdzi:
Betelgeuse, Sirius etc. Dar astronomii
preferd sd desemneze stelele cu o literd a
alfabetului grec, urmati de prescurtarea
oficiald a numelui latin al constelatiei cireia
ii apartine. Prima literd a alfabetului grec, o,
desemneazd steaua cea mai strilucitoare din
constelatie; a doua, B, pe cea care este mai
putin strilucitoare etc. d

constelatia Crucea Sudului

Centaurul

Grecii antici vedeau in aceasti

constelatie din emisfera sudica
silueta unei fiinte legendare,
jumatate om si jumatate cal,
centaurul Chiron. in aceasts
constelatie se afla steaua cea
mai apropiata de sistemul
solar, Proxima.

Sagetatorul

Pentru antici, era tot o silueta
de centaur, care avea insa

un arc incordat si se pregétea
sa traga o sageata.

Situata in Calea Lactee,
aceasta constelatie cuprinde
un numar foarte mare

de stele.

11



vratmosfera: invelis de gaz
din jurul unor astri,
in special al Pamantului.

“rluneta: instrument optic
cu un sistem de lentile de sticla,
care permite observarea
obiectelor foarte indepartate,
cum sunt astrii.

Zeobiectiv: oglinda principala
a unui telescop sau lentila
principala a unei lunete
care primeste lumina astrilor
observati.

veocular: sistem optic care,
la o luneta sau un telescop,
este plasat in dreptul
ochiului observatorului
si permite marirea imaginii
oferite de obiectiv.

“rradiotelescop: instrument
care capteaza undele radio
emise de astri.

vesatelit: corp care se invarteste
in jurul unei planete.

Yrsonda spatiala: vehicul spatial
fara pasageri, destinat
explorarii anumitor astri
din sistemul solar.

vespectru: imagine obtinuta
in urma descompunerii
radiatiilor luminoase.
Astfel, cand lumina obisnuita
traverseaza o prisma,
ea este descompusa
in banda de culori
a curcubeului.

“rtelescop: instrument optic
compus dintr-un sistem
de oglinzi, pentru
observarea astrilor.

§tiin§a care studiaza astrii este astronomia. Specialistii

in aceasta stiinta sunt astronomii. Ei utilizeaz3

numeroase instrumente pentru a capta, inregistra s

analiza lumina vizibila si radiatiile in

izibile ale astrilor,

Nnstrumentele

Primii astronomi urmareau cerul cu ochiul
liber. In secolul al XVII-lea au fost inventate
instrumentele optice: luneta si telescopul.
Primul care a folosit luneta pentru a observa
cerul a fost italianul Galileo Galilei
(1564-1642). Primul telescop a fost

realizat In 1671 de englezul Isaac Newton
(1642-1727). Astazi, de reguld astrii nu mai
sunt observati in mod direct.

Cu ajutorul calculatoarelor, sunt analizate
imaginile obtinute de instrumente.

Fotografierea stelelor

Fotografia este folositd de la sfarsitul
secolului al XIX-lea. Fata de ochi, aceasta
are un mare avantaj: o placa sau o peliculd
fotograficd acumuleaza putin cate putin
lumina primita. Dupd mai multe ore de
expunere, se pot fotografia astri mai putin
luminosi. Dar placa sau pelicula fotografica
nu Tnregistreazd decat o foarte mica parte
din lumina degajati. Acesta este motivul
pentru care astdzi sunt preferate aparate
electronice mult mai sensibile.

Imaginea apare pe un ecran de televizor
instalat in apropierea unui telescop

sau la mii de kilometri distantd de acesta.

Radiatiile ceresti

Ochiul si instrumentele optice

(luneta si telescopul) sunt sensibile la
lumini. Ins# astrii emit si radiatii invizibile:
unde radio, infrarosii, ultraviolete, raze X,
raze gama. Astrii mai reci emit Indeosebi
radiatii infrarosii; cei mai calzi sunt surse
puternice de raze X si ultraviolete.

Pentru captarea acestor radiatii invizibile
se folosesc telescoape speciale.

Undele radio sunt captate la sol cu ajutorul
radiotelescoapelor.

Celelalte radiatii sunt, mai mult sau mai

putin, oprite de atmosfera.

Pentru a le percepe, este necesard ridicarea
de la nivelul solului. Astfel, la bordul
satelitilor sunt trimise 1n spatiu diferite
instrumente. Fiind aproape de Pamant,
Luna si planetele care se invartesc in jurul
Soarelui sunt studiate direct,

cu ajutorul sondelor spatiale.

Analizarea luminii

Cu exceptia cétorva planete care au fost
vizitate de sonde spatiale,

tot ceea ce stim despre astri se datoreaza




astronomie

studierii luminii si a radiatiilor invizibile
care ajung pand la noi. Pentru aceasta,
astronomii au pus la punct instrumente
perfectionate de analizare a luminii.
Spectroscopul, de exemplu, a permis
studierea luminii emise de stele

si reflectate de planete.

Cand lumina trece printr-un spectroscop,
se obtine o bandi in culorile curcubeului,
strdbdtutd de dungi strélucitoare sau
intunecate, numita spectrul corpului.
De asemenea, astronomii folosesc

spectrografe pentru a fotografia direct
spectrele astrilor pe care i tin sub observatie.
Fotometrul permite mésurarea intensitatii '
luminii primite de la astri

si deducerea temperaturilor. |

Diferitele radiatii ceresti

Telescoapele optice (1) permit captarea luminii vizibile

a astrilor. Pentru studierea radiatiilor invizibile

(unde radio, unde submilimetrice, infrarosii,

ultraviolete, raze X, raze gamma), se utilizeaza alte
instrumente: la sol, radiotelescoapele (2);

in atmosferad, avioanele (3), baloanele (4)

si rachetele-sonda (5); in spatiu, satelitii (6,7,8). .

galaxia M 31 din Andromeda

Trei imagini ale Andromedei
Galaxia M 31 din Andromeda
a fost observata sub diferite
forme de radiatii.

La lumina vizibild, printr-un
telescop, observam structura
sa de ansamblu, cu miliarde
de stele repartizate in brate
care se infasoara in spirala in
jurul unui centru foarte luminos.

Razele infrarosii pun in
evidenta regiunile bogate in
pulberi.

Datoritd undelor radio, putem
distinge gazul prezent intre stele.
Situata la mai mult de doua
milioane de ani-lumina, aceasta
este una dintre galaxiile aflate
cel mai aproape de a noastra,
fiind, prin urmare, una dintre
cele mai cunoscute.
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